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“Ocurrio6 (en el afio 1866) que, un gran
ingeniero, el Profesor Culmann de Zurich, a
guien de todas formas debemos todo el
método moderno de ‘estatica grafica’, entro
en la sala de diseccion de su colega Meyer,
donde el anatomista estaba contemplando la
seccion de un hueso. El ingeniero, que habia
estado ocupado disefiando una grua nueva y
poderosa, vio en un momento que la
disposicion de las trabéculas 0seas no era ni
mas ni menos que un diagrama de las lineas de
tension, o direcciones de tensiony
compresion, en la estructura cargada: en
resumen, que la Naturaleza estaba reforzando
el hueso en la manera y direccion precisas en
donde se requeria la fuerza; y se dice que
grito, ‘jesta es mi grual”

D’Arcy Thompson [1917](2003:224)




Dibujos y apuntes de diversos puentes. Leonardo da Vinci



ecoeficiencia: objetivo de sostenibilidad

e La ecoeficiencia no es un metodo, ni un instrumento, sino una filosofia o -
mejor expresado- un objetivo parcial (dinamico) de reduccion de impactos
negativos en el proceso de cambio hacia la sostenibilidad

e La ecoeficiencia (a partir de WBSCD, 1992) se alcanza mediante la
distribucidn de bienes con precios competitivos y servicios que satisfagan las
necesidades humanas y aporten calidad de vida al tiempo que reduzcan
progresivamente los impactos ambientales negativos y la intensidad de uso de
recursos materiales a lo largo de todo el ciclo de vida hasta niveles compatibles con
la capacidad de carga de los ecosistemas

e La estructura de los seres vivos es uno de los mejores ejemplos de la

operacion de la (eco)eficiencia, como ya puso de manifiesto Thompson
(1917) en su capitulo “‘Sobre la forma y la eficiencia mecanica’

e La ecoeficiencia puede incorporarse a las instalaciones o procesos
productivos a traves de indicadores y mecanismos como el de ‘produccion
mas limpia’ y también a productos (o proyectos) a traves del ‘ecodiseio’

e He escogido como vector y parte del tema la obra Sobre el crecimiento y la
forma (1917) de la que es autor D’Arcy Thompson; para muchos, la mejor
obra en prosa de la ciencia del siglo XX



D’Arcy Wentworth Thompson (Edimburgo, 1860 - St.
Andrews,1948)

Profesor de zoologia en la universidad escocesa de St.
Andrews, y quiza el mayor erudito del siglo XX.

Se educo en la Universidad de Edimburgo, y en el Trinity
College de Cambridge. En 1884 se convirtié en profesor de
biologia en Dundee, Escocia, en donde construyé un museo
de zoologia. En 1917 se convierte en profesor de historia
natural de la Universidad de St. Andrews. Su obra de
referencia es On Growth and Form, editada en 1917 y
reeditada en 1942.

Sobre el crecimiento y la forma es la mayor obra en prosa
de la ciencia del siglo XX. De acuerdo con dos
preeminentes humanistas cientificos: P.B. Medawar lo
denomino “mas alla de toda comparacion, la mas bella
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El titulo de este apartado es el del capitulo 8 de Thompson [1917](2003)

La vida sobre la tierra tiene una experiencia de mas de 600
millones de afos a la hora de disefiar formas bioldgicas
(eco)eficientes.

El proceso basico es el de creaciéon de formas y estructuras,
y variaciones (puntuales o bruscas) sobre las mismas, cuyos
resultados van siendo sometidos -mediante la seleccion
natural- a un proceso de adaptacion y perfeccionamiento
continuado.

Las claves fundamentales del proceso selectivo son la
economia de materia y energia, junto con la sencillez y
funcionalidad; las claves del proceso que redisefia cada
forma y estructura de un sistema o de un ser vivo.

El trabajo de Thomson (1917) (en su edicion abreviada),
contiene un capitulo (8) dedicado exclusivamente a ‘la
forma y la eficiencia mecanica’, en donde trata: tensiony
compresion, la forma y la resistencia, la estructura del
hueso, tension y esfuerzo, el esqueleto como un todo,
animales acuaticos, el animal entero, y el problema de la
filogenia. Un texto que todo ingeniero deberia leer...

D“ARCY THOMPSON
SOBRE EL CRECIMIENTO Y LA FORMA

Edicion de JOHN TYLER BONNER
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Tension y compresion. “En un puente colgante, por ejemplo, una gran
parte de la construccién esta sélo sujeta a la fuerza de tensién y se construye
con cuerdas o alambres por todas partes; pero los estribos macizos a cada lado
del puente aguantan el peso de toda la estructura y de su carga (...) todas las
fuerzas de compresion que son inherentes al sistema. Exactamente lo mismo
ocurre en la magnifica disposicion de las piezas y uniones que constituyen o
completan, el esqueleto de un animal” (p.218)

La forma y la resistencia. “Este mismo principio se exhibe
maravillosamente en el cuerpo hueco y en los miembros tubulares de un insecto
0 de un crustaceo; y estas estructuras complicadas articuladas elaboradamente
tienen que ensefiarnos, sin duda, muchas lecciones sobre la construccion.
Sabemos, por ejemplo, que un tubo cilindrico delgado, bajo tensiones de
combamiento, tiende a aplastarse antes de encorarse y, también llega a
‘lobularse’ en el lado de compresién del doblado: y, a menudo, reconocemos
ambos fendémenos en las articulaciones de la pata de un cangrejo” (p.220)

La estructura del hueso. “La cabeza del fémur es un poco mas complicada
en forma y algo menos simétrica que la gria esquematizada de Culmann, de la
gue se diferencia principalmente por el hecho de que su carga se divide en dos
partes” (p.225)

Tension y esfuerzo. Entre los tejidos de las plantas este fenémeno es muy
aparente (...) un esfuerzo causado por un peso constante o creciente (una pera
cuando crece y madura) produce un incremento de la resistencia sin aumento

de tamarnio, sino por alteracion histolégica o molecular de los tejidos (p.231)
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El esqueleto como un todo. “Permaneciendo firme sobre sus patas
anteriores y patas posteriores, con el peso del cuerpo suspendido entre ellas,
de un vistazo el cuadrupedo nos sugiere la analogia con un puente, sostenido
por sus dos pilares. (...) Una idea similar se le ha ocurrido al ingeniero; para el
profesor Fidler, en su Tratado sobre la construccion de puentes, trata la parte
descriptiva principal de su materia bajo el encabezamiento de ‘La anatomia
comparada de los puentes’” (p. 234)

Animales acuaticos. “Aqui el efecto de la gravedad est& neutralizado; no
tenemos ni pilares ni vigas en voladizo; y en consecuencia encontramos, en
todos los mamiferos acuaticos de cualquiera que sea su grupo -ballenas, focas y
vacas marinas- que las altas aposifis vertebrales arqueadas sobre la cruz, o las
estructuras correspondientes sobre las extremidades posteriores, han
desaparecido por completo. Pero en el caso de la ballena o el delfin debe
asegurarse la rigidez con el fin de permitir a los musculos actuar en contra de
la resistencia del agua durante la natacion; y consecuentemente la Naturaleza
debe tomar precauciones en contra de los momentos de flexion
independientemente de la gravedad” (p.248)

El animal entero. “Cuando analizamos una cosa descomponiéndola en sus e W
partes o en sus propiedades, tendemos a agrandarlas, a exagerar su 1

ol B A Cabeza
independencia aparente, y a ocultarnos (al menos por un tiempo) la integridad L
esencial y la individualidad de la composicion en su conjunto. (...) cuando el _g
puente se rompe deja de ser un puente y toda su resistencia ha desaparecido. ‘\\I;:::m_
Asi ocurre precisamente con el esqueleto. En él se refleja un campo de Cola " A Ciber

77 [rm
f - 1] agrama de fuerzas de una columna vertebral de dinosaurio.
Uerzas (p.251 2) Fig. 115. Diagrama de fuerzas de una columna veriebral de d



ecoeficiencia: concepto y contexto

La ecoeficiencia se obtiene por medio del suministro de bienes y servicios con precios
competitivos, que satisfacen las necesidades humanas y dan calidad de vida, al tiempo
gue reducen progresivamente los impactos ecoldgicos y la intensidad de uso de los
recursos a lo largo de su ciclo de vida, a un nivel por lo menos acorde con la capacidad
de carga estimada de la Tierra. En pocas palabras, se relaciona con crear mas valor
con menos impacto. (WBCSD, 2000b)

Este concepto se generaliza a
partir de 1992 por World
Business Council for Sustainable
Development (WBCSD), con el
objetivo de promover medidas
(objetivos) hacia la
sostenibilidad desde la
perspectiva de los sectores
productivos. La ecoeficiencia
debe estimular la creatividad y
la innovacioén, buscando nuevas
maneras de hacer las cosas, de
resolver problemas. La
ecoeficiencia responde a una
evolucion de la gestion.
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ecoeficiencia: objetivos, resistencias e instrumentos

La ecoeficiencia pivota a su vez sobre dos objetivos internos:

1) reducir los impactos negativos sobre el medio, por dos vias complementarias: a) la
reduccion del consumo (de la demanda) de recursos, minimizando el consumo de
energia, agua, materiales, terreno; aumentar la reciclabilidad y duracion del producto;
y b) minimizar emisiones, vertidos, residuos (incluyendo reduccion de peligrosidad).
Para ello pueden emplearse las técnicas de ‘produccion mas limpia’

2) incrementar el valor de los bienes o servicios: dar mas servicios a los usuarios por
medio de la funcionalidad, la flexibilidad y la modularidad del producto, enfocandose
en vender soluciones a las necesidades de los clientes en el marco definido por pto 1)

Estos dos objetivos pueden materializarse si la actividad productiva (o de servicios)
incorpora los siguientes compromisos basicos: 1) reducir el consumo de materiales, 2)
reducir el consumo de energia, 3) reducir la generacion de residuos peligrosos y su
dispersion, 4) mejorar la reciclabilidad, 5) maximizar el uso de recursos renovables, 6)
ampliar la durabilidad de los productos, y 7) aumentar los servicios suministrados.

Para reorientar la actividad/instalacion hacia un nivel de ecoeficiencia mayor, se
disponen de diversas técnicas y herramientas. Sin embargo, como veremos ahora, los
incrementos en la ecoeficiencia encontraran resistencias debidas a la inercia
empresarial, en particular la resistencia al cambio y las tendencias macro. Como
técnicas, veremos las aportaciones de: 1) indicadores de ecoeficiencia; 2) produccion
mas limpia (en proceso o producto), y 3) ecodisefo o ‘disefio sostenible’



resistencias frente al avance hacia mas ecoeficiencia

Inercia empresarial: resistencia al cambio

Los sistemas empresariales poseen una cierta resistencia al cambio. Las orientaciones
hacia mas ecoeficiencia exigen -como en otros procesos estratégicos- un compromiso
de los niveles mas altos de la gestion, asi como una capacidad practica para extender
este compromiso a todos los niveles de la organizacion. En aquellos sistemas
empresariales que cuentan con sistemas de gestion estandarizados (de calidad, de
medio ambiente o ambos) los avances en ecoeficiencia pueden traducirse como
objetivos anuales e interanuales de la organizacién... Mayor productividad/regulacion?

Tendencias macro: incremento de consumo de productos, y de la generacion de
residuos

Acoplamiento entre el consumo de energia y el crecimiento (actual incluso por encima
del PIB) y de la misma manera en consumo de productos y servicios y tasa de
generacion de residuos (un problema que no puede serle ajeno al productor)

La cuestion del consumo de recursos: el factor 4

El equilibrio ecologico se consigue aplicando la nocion normativa ‘del mismo espacio
ambiental para todos para todo el uso de materiales y energia’. El resultado es un
estandar de sostenibilidad que sugiere la ‘dematerializacion’ de la actividad econdmica
dividiendo entre dos el indice de requerimientos materiales totales (RMT) y duplicando
la riqueza y el bienestar: la popular nocion del Factor 4, segun von Weizséacker et al.
(1997).
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El progreso en ecoeficiencia se obtiene segun somos capaces de aportar mas valor por
unidad de influencia ambiental o de recursos consumidos. La formula simplificada de
ecoeficiencia seria ecoeficiencia= valor del producto/impacto ambiental (-)

Estos progresos deben verificarse mediante el seguimiento de parametros sensibles,
establecidos segun las categorias que deben identificar los indicadores (WBCSD)

Product or service Environmental influence in Environmental influence
value product or service creation in product or service use
* volume/mass * energy consumption * product/service characteristics
* monetary ¢ materials consumption ¢ packaging waste
« function « natural resources consumption ¢ energy consumption
¢ unintended events « emissions during use/disposal

¢ non-product output

Los indicadores generales de ecoeficiencia atienden al valor del servicio o producto, y
al impacto ambiental (-) en todo el ciclo de vida del producto-servicio. Para los de
valor se consideran: cantidad de bienes producidos o proporcionados a los clientes, y
ventas netas; pudiendo incluirse informacioén financiera adicional. Para los
ambientales: consumo de energia, consumo de materiales, consumo de agua,
emisiones de gases de efecto invernadero y emision de sustancias que afectan a la capa
de ozono; pudiendo incluirse emisiones acidas y total de residuos. Cada unidad
productiva necesita completar estos indicadores generales con sus especificos.
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Como se ha dicho, cada tipo de actividad puede requerir que se afiadan sus indicadores
especificos de actividad, generando de esta forma el panel de indicadores de
ecoeficiencia de la actividad (que puede agregarse en datos de indicadores sectoriales)

Una vez definido el panel de indicadores, debe definirse con precision los criterios de
medida de los mismos, la metodologia de adquisicion de los datos (periodicidad,
unidades, medida de error), asi como los formatos de presentacion de datos.

Es muy importante que cada
operador conozca bien el
enfoque y las limitaciones
de sus propios datos, ya que
la interpretacion de los
mismos es basico para
garantizar la aplicabilidad y
valor de los resultados.

Elementos de un perfil de
ecoeficiencia en una

compafia (WBCSD) ——>

1

Organization profile — to provide a context for the eco-efficiency
information, including the number of employees, business segments,
primary products and major changes in the structure of the company.
Value profile — indicators from the “value” portion of the WBCSD
framework, including financial information, the quantity of products,
or functional indicators for specific products.

Environmental profile — including generally applicable environmental
influence indicators as well as business-specific indicators relating to
product or service creation and use.

Eco-efficiency ratios — in addition to providing in the previous two
elements the basic “numerator” and “denominator” data for
estimating eco-efficiency, companies may also wish to provide
calculations of eco-efficiency indicators that they consider most
relevant and meaningful for their business.

Methodological information - covering the approach used to select
indicators, data collection methodologies, and any limitations on use of
the data.
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Perfiles de ecoeficiencia de empresas piloto disponibles www.wbcsd.org

Exemplo de perfil da eco-eficiéncia

Perfil da Organizacao Mome, telefone e endereco electranico

Designagdo da empresa: Exemplis Inc. Informacio Metodolagica

Seqmentos do negdcio: Inddstria Farmacgutica (listagem dos produtos A 150 14.031 foi utilizada para identificar os aspectos relevantes da

Relatorio: Relativo ao Exercicio de 1999 actividade do negécio e seleccionar os respectivos indicadores.

Fronteiras da Abordagem: inclui todas as unidades consolidadas da

Exemplis Inc., exclui parcerias e actividades com participagdo minoritaria As nossas metodologias de recolha e utilizacdo de dados estdo disponiveis

Mimere de colaboradores: 2.500 para analise.

Perfil do Valor e

Massa do produto vendido = 300,000 kg 500

Vendas liquidas = 470 milhdes de USD e - Massa do produte por GEE
200 8 kg por ten da £ squbalntiz)

Valor acrescentado = 220 milhdes de USD e

Margem bruta = 45 milhdes de USD 1oo i IIIII I Racios da Eco-eficiéncia 1o

EBIT = 45 milhdes de USD e e e Massa de produte vendida por: 80

Consumo de Energla = 6,0 kg por gigajoule

Perfil Ambiental e e Consumo de Materlals = 66,7 kg por ton = il
Consumo de Energia = 50.000 gigajoules 60 = II

-

Consumo de Materiais = 4.500 ton Emissies GEE = 42,9 kg por ton CO; equivalente

Consumo de Agua = 60.000 m®
Emissdes de GEE = 7.000 ton CO5 equiv.
Emissaes de SDCO = 25 ton CFC11 equiv.
Consurmo de electriddade = 35.300 gigajoules Vendas liquidas por:
Emissées de GEE assodados a electriddade Vendas Liquidas
Consumo de Energla = 2.400 USD le or
gerada a montante = 4.600 ton CO2 I 9 =0 L= e
equivalente T Consumo de Materials = 104.000 USD por ton 10
Consumo de gds natural = 11.500 gigajoules Bt do GEE Emissdes de GEE = 67.100 USD por ton CO, -
Emissdes acidificantes = 400 ton SO2 equiv o = aulstentacas de €Oz saudalents:

chjective 1990

= = L REEH)
Emissdes de Compostos Organicos Volatels ecuivalente “ = -
{COV) = 230 ton © II T
Caréncla Cuimica de Oxigénlo nos efluentes »
(CO0) = 86 ton III II o
Residuos totals = 1.450 ton coee om0

Residuos para aterro = 650 ton %0 52 54 o6 on 99 cmecrve
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Indicadores de empresas del sector de construcciéon o de servicios

relacionados con la construccion (ej. programa CA Murcia)

Indicadores de recursos

INDICADOR

Consumo de
agua

E1

Consurmo de

= glectricidad

Consurmo de

= combustible

Consumo de
E4 | materia
prima

{QUE MIDE?

El
aprovechamiento
del agua

La eficacia del
consumo de
electricidad.

La optimizacidn
del consumo de
cormbustible.

La optimizacidn
del consumo
materia prima

BEMEFICIOS DE SU

CONTROL

tenor consumo del
recurso

tayor beneficio
econdmico

MENOF COnsumo de
electricidad.
taenor cantidad de
ernisiones.

tayor beneficio
gcondmico

MEnOF consurmo de
combustible
Menor emizsiones a
la atmoasfera
tayor beneficio
econdmico

Menor consurmo de
reCUrsn

tayor beneficio
econdmico

UNIDAD

3
LT E
Facfuracion  (E)

k

W anual 10
Facfuracicn  (€)
lifros  combusfible

Facfuracicn  (€)

kg maferias primas
Facfuracicn  (€)

Indicadores de gestion ambiental.

INDICADOR

E® | Formacidn

Incidencias

E10
externas

JQUE MIDE?

La inversidn en la
formacidn de los
trabajadores en
temas

medicarnbientalas,

Elndmero de
incidencias
(qusjas,
denuncias,...]
relacionadas con
el medio ambiente
que reciba la
ernprasa

BEMEFICIOS DE
SU COMTROL
tayor sensibilizacion v cualificacion de los
trabajadores. Mejora de la gestidn
medioambiental. Menar riesgo para los
trabajadores. Mayor beneficio econdmico
horas

UNIDAD

il hienf
medic  ambiente 100

horas  fofales

tejores relaciones con las partes externas
[administracidn, vecinos,...)

tejora de la gestidn medioarmbiental
tayor beneficio econdmico

Indicadores de residuos, vertidos y emisiones

INDICADOR

£5 Wertido de
agua

Emisiones a
E6 | la
atmasfera

Generacian
E7 :
de residuos

Recicladn,
reutilizacidn
EB yio

valorizacidn

2QUE MIDE?

La disminucion
de la cantidad
de agua
vertida,

La disminucidn
de emisiones
de polvo

La disminucidn
de la cantidad
de residuos
generados por
la actividad de
la empresa

El grado de
orientacidn de
la emprasa
hacia las
opciones de
reutilizacidn,

BEMEFICIOS DE
SU CONTROL
tenar consumao
de recursos
wayor beneficio
econdmico

Henar consumo
de recursos.
tenar cantidad
de emisiones
tayor beneficio
econdmico
tenar consumo
de recursos,
Menar cantidad
de residuos
generados,
tayor beneficio
econdmico

tayor beneficio

econdmica. g

Calidad Ambiental
y Ecoeficiencia

UNIDAD
m3  agua verflda wli®
FacfuracianE)
I Nm3 1}
mg/Nm3 polvo s

Facturacicn  (€)

kg residuos
Facturacion  (€)

residucs  (re,ru,rv)

tejor gestidn
medicarmbiental

reciclado ywio
valorizacidn

INDICADOR

Inversian

L medinarnbiantal

Objetivos

iz medioambientales

1QUE MIDE?

La inversidn en
equipos de
carreccidn
ambiental

Elndmero de
objetivos
medinambientales
alcanzados frente
a los objetivos
medinambientales
planteados

BEMEFICIOS DE
SU CONTROL
tejora de la
gestidn
medioambiental
tayar beneficio
econdmico

Mejora de la
gestidn
medinambiental
tayar beneficio
econd mico

kg residuos  fofales

UNIDAD

inversion  ambienfal  (€)

Facturacicn  wwal  (£)

n*  objetivos  alcavzados

w' objefives  planfeados

100

103

Fuente: D.Gral Calidad Ambienta, Comunidad de Murcia
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El concepto de produccion limpia, introducido por el Programa de las Naciones Unidas
para el Medio Ambiente (PNUMA) en el afio 1989, es la respuesta a como las empresas
pueden trabajar en la direccion del desarrollo sostenible.

La produccion limpia requiere un cambio de actitud hacia comportamientos
ambientales mas responsables. Se trata de un proceso dinamico y sistematico que se
aplica en cada una de las fases del proceso productivo. Con la produccion limpia se
protege el medio ambiente, pero también aporta beneficios desde el punto de vista
economico (reduccion de costes, aumento de productividad y reduccion de riesgos);
desde el punto de vista ambiental (mayor aprovechamiento de recursos, menor
produccion de residuos y emsiones...); y desde el punto de vista social (mejores
condiciones de seguridad y salud, compromiso social...). Estrategia win-win.

Cuando una entidad quiere 1) cambios en las

mejorar su ecoeficiencia a materias primas

través de unos procesos de

produccién mas limpia, ) bios tecnolde

puede inclinarse por varias e ) cambios tecnologicos
) ) ' 5) reutilizacion procesos

opciones: 1) cambios en las o reciclaje en :> de produccion <:|

materias primas; 2) cambios el centro mas limpia o

tecnoldgicos; 3) buen 3) buen mantenimiento:

mantenimiento; 4) cambios en el

producto; 5) reutilizacion o

reciclaje en el centro 4) cambios en el producto
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Through reductions in energy consumption and improvements in processes,
cement company CEMEX has reduced CO2z emissions by 263,000 tonnes,
equivalent to the COz sequestered in one year by 33,000 hectares of pine forest.

En estos momentos, las iniciativas de produccion limpia no se limitan a toma de
posiciones de empresas singulares, sino que desde diversas instituciones y
administraciones, y en referencia especifica al sector de la construccion (por
ejemplo, la direccion general de calidad ambiental del gobierno de Murcia o, en el
plano internacional, los acuerdos sectoriales de produccion limpia impulsados en
Chile) http://www.produccionlimpia.cl/medios/7casoAPL _constrRM.pdf

Acuerdu dE‘ Frﬂdut:cién Limpla Sﬂ'ﬂtﬂr iii. Evaluacion Econdmica del Acuerdo.
I o = En cuanto a los indicadores economicos, un 93% de las
Construccion de Ia Reglﬂ n Metro pﬂlltﬂ na empresas encuestadas reconoce que el beneficio producida

por el cumplimiento de las medidas comprometidas en al
acuerdo es en imagen de la empresa v de ellas al 42% indico
gue esto incide en su posicionamiento dentro dal mercado.

El Acuerdo de Produccion Limpia Sector Construccion de la
Region Metropolitana fue suscribo el 28 de eneno del 2000 y
axtendid su vigencia hasta el 28 de saptiembre de 2001, Su
objeto fue abordar aspectos referidos 3 emisiones atmosfancas,
residucs solidos v genemcion de ruido.

Respecto a los montos de inversidn, las empresas firmanbes
del Acuerdo v otras socias de la Camara Chilena de la
Caonstruccion han invertido un monto de $ 634.000.000 en
estudios y medidas destinadas a permibir el cumplimiento de

1. [dentificacidn de los Actores Involucrados los acuerdas.

& CerhRa FR A Her Bae i Por otra parte, en la encuesta a las empresas firmantas,

declaran que la aplicacion de las medidas establecidas an el
acuerdo, stloel 18% respondio indicando que aprosimada ments
ara menor al 0,5% del total invertido en la obra. En relacidn
al aurnento de los costos de operacian por implamentacion
de medidas, al 72% del total afirma que es infarior al 1%.

3. Sobre los Principales Problemas Ambientales

4. Sobre el Acuerdo: Metas y Acciones
5. Evaluacitn del Acuerdo de Produccion Limpia

hikkp s v, produccionlimpia. ol fmedios) 7casofPL_constrR M, pdf
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El ecodiseio es otro mas de los
instrumentos para incrementar la

101 i Rediseiio de
ecoeficiencia. Como se observa en la productos b venios (8
figura, la apuesta por la ecoeficiencia o e mercados __ Clentes
es una apuesta por la reingenieria 'y . oy . SRR > od
por el redisefio, conceptos que estan Operaciones | gl Industrias
intimamente ligados al de ecodisefio, p Revalorizacion de
disefio ecoldgico o disefio para la Reingenieria SURpECIE

de procesos

sostenibilidad, y que demandan una

nueva forma de pensar y de actuar por
parte de los ingenieros proyectistas. ‘Navegando’ por oportunidades de la ecoeficiencia (WBCSD, 2000b:23)

El ecodisefio, como instrumento ambiental preventivo, esta orientado a reducir los
impactos negativos totales del producto, desde su origen y a lo largo de su ciclo de vida
(produccion, consumo y eliminacién). Se inspira en la filosofia de las 6 erres:

. Repensar el producto y sus funciones, reduciendo uso de energia y recursos naturales
. Reducir el consumo de energia y de los materiales a lo largo de todo el ciclo de vida
. Reemplazar sustancias peligrosas empleando alternativas de menor riesgo

. Reciclar, eligiendo materiales y modo de fabricacion para que pueda ser reciclado

. Reutilizar, disefando el producto para que sus partes puedan ser reutilizadas

. Reparar, haciendo productos faciles de reparar

OOl WN P
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El ecodisefio puede introducirse a
través de distintas estrategias en las
diferentes etapas del ciclo de vida
del producto-servicio, como se

observa en la tabla adjunta (a partir de
Durén, 2007:129)

PESIGNERS,
VISI®NARIES +
®THER STORIES

JONATHAN CHAPMAN & NICK GANT

Desarrollo de nuevo concepto de producto

a) desmaterializacion

b) productos multifuncion

c) eficacia del producto

Etapa de obtencién de materiales

a) conservacion de recursos/biodiversidad

b) uso de materiales de bajo impacto (-)

Etapa de producciéon (modelo ‘mas limpia’)

Etapa de empaquetado y distribucion

Uso de producto, con objetivo de un disefio:

a) eficiente desde punto de vista energético

b) ahorrador de agua

C) que minimice consumo productos auxiliares

d) que tenga bajo impacto ambiental (-)

e) que sea durable

Fin de vida del producto con objeto que pueda:

a) reutilizarse

b) remanufacturarse

C) separarse en sus distintos componentes

d) reciclarse
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sustainable design

El ecodisefio puede convertirse, a través de
todas las actividades proyectuales, en un
instrumento de primer orden de magnitud s
para la reduccion global de impactos en "“"“""’”‘“”
todo el ciclo de vida de la actividad- 5 _
producto-servicio.

Socio-cultural

individual
well-being

well-being

Las tendencias de disefo sostenible sitian
en el centro objetivo el bienestar del ——
individuo -a través de la satisfaccion
completa de sus necesidades- pero ello
vinculado al universo de variables que
influyen en el consumo (véase también la
piramide de Maslow)

f aspontaneidad,
falta de prejuicios, !

i

Autorealizacion

confianza, respeto, dxito

Reconocimiento

amistad, afecta, intimidad sexual \

seguridad fisica, de empleo, de recursos,

Seguridad " maral, familiar, de $alud, 4 propiedad privads

Fisiologia

Piramide de necesidades de Maslow.
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